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Cement manufactulVig installation has a pipe connWtion arranged 
between the exhaust gas outlet of a gas turbine arrangement and the 
combustion air inlet of a burner 
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Tiivistelma 



Cement manufacturing installation comprises a rotating oven (2) having a rotating pipe (16) heated using a 
burner (15); and a gas turbine arrangement (4) driven by a generator to produce electrical energy. A pipe 
connection (12) is arranged between an exhaust gas outlet (11) of the gas turbine arrangement and a 
combustion air inlet (14) of the burner The exhaust gas is introduced as combustion air via the pipe 
connection. Preferred Features: A burner ventilator. (17) is assigned to the burner and is formed at the inlet 
for the exhaust gas. The ventilator is connected to fresh air on its suction side so that the fresh air is able to 
mix with the exhaust gas from the gas turbine arrangement. 
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Die folgetwlen Angaban sind flen vom Anmelder mngaraiehten Untairlagon entnommen 

PrCifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Zementhersteliungsanlage 

@ Eine Zementhersteliungsanlage (1) hat zumindest ei- 
nen Drehrohrofen (2), dessen Drehrohr (16) mittels eines 
Brenners (15) aufgeheizt wird, und mindestens ein Ga- 
sturblnenaggregat (4), mittels dem ein Generator (3) zur 
Erzeugung elektrischer Energle betreibbar fst. 
Zur Reduzierung des Brennstoffbedarfs des Drehrohr- 
of ens (2) ist zwischen einem Abgasaustritt (11) des zumin- 
dest einen Gasturbinenaggregats (4) und einem Verbrerv 
nungsluftelntritt (14) des Brenners (15) des zumindest ei- 
nen Drehrohrofens (2) eine Leitungsverbindung (12) an- 
geordnet, mittels der Abgas des zumindest einen Gastur- 
binenaggregats (4) dem Brenner (15) des zumindest einen 
Drehrohrofens (2) als Verbrennungsluft zufuhrbar ist. 
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A DE 100 62 
1^ 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Zementherstel- 
lungsaniage mit zumindest einetn Diehrohrofen, dessen 
Drehrohr mittels eines Bienners aufgeheizt wird, und zu- 5 
mindest einem Gasturbinenaggregat, mittels dem ein Gene- 
rator zur Erzeugung elektrischer Energie betreibbar isl. 
[0002] Zementherstellungsanlagen haben einen besonders 
hohen Bedarf an elektrischer und thermischer Energie; da- 
her sind derartige Zementherstellungsanlagen besonders in lo 
Gebieten, in denen lediglich ein schwaches elektrisches 
Nctz zur Verfugung steht, mit eigenen Energieversorgungs- 
anlagen ausgeriistet, wobei fiir darartige Eneigieversor- 
gungsanlagen unter anderem auch Gasturfoinenaggregate 
zum Einsatz kommen. is 
[0003] Die Br^iner der DiehrohrSfen werden h^ufig mit 
Dieselschwer51 oder Erdgas betrieben, wobei sie bei 
Rammtemperatuien von ca. 1600 Grad C die Drehrohre der 
Drehrohrdfen, wenn diese gefiiUt sind, auf Durchschnitts- 
temperaturen von ca. 350 Grad C ^itzen. Die fur den Be- 20 
trieb der Brenner erforderliche Varbrennungsluft wird zu- 
meist ungefiltert der Umgebungsluft enmonunen. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die ein- 
gangs geschilderte Zementherstellungsanlage derart weiter- 
zubiiden, dass der Brennstoffbedarf fur den Betrieb des 25 
Brenners bzw. des Drehrohrofens erheblich reduziert wird. 
[0(N)5] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, dass zwischen einem Abgasaustritt des zuniindest ei- 
nen Gasturbinenaggregats und einem Verbrennungsluftein- 
tritt des Brenners des zumindest einen Drehrohrofens eine 30 
Leitungsverbindung angeordnet ist, mittels der Abgas des 
zumindest einen Gasturbinenaggregats dem Brenner des zu- 
mindest einen Drehrohrofens als Verbiemiungsluft zufuhr- 
bar ist. Die Abgase des Gasturbinenaggregats haben eine 
Temperatur von etwa 350 Grad C bis 450 Grad C und einen 35 
Restsauerstofifgehalt von etwa 15 bis 18 VoL%; entspre- 
chend sind sie b^ einer angepassten Brennereinstellung her- 
vorragend als Verbrennungsluft geeignet, wodurch der 
Biemistoffbedarf des Brenners um etwa 25% reduziert wer- 
den kann, bei gleicher Warmeleistung im Drehrohrofen. 40 
[0006] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen 2^mentherstellungsanlage ist das zu- 
mindest eine Gasturbinenaggregat unter Beriicksichtigung 
seines nutzbaren Abgasvolumens, seiner Abgastemperatur 
und des Restsauerstoffgehalts seines Abgases in Anpassung 45 
an den elektrischen Leistungsbedarf der Zementherstel- 
lungsanlage ausgewahlt, dimensioniert und ausgelegt. 
[0007] Entsprechend ist dem Brenner des zumindest 
einen Drehrohrofens zugeordnetes Brennstoffgeblase ent- 
sprechend der Abgastemperatur des Gasturbinenaggregats 50 
bei Eintritt des Abgases in das Brenneigeblase, des Abgas- 
volumens, des Restsauerstoffgehalts des Abgases und der 
Hammtemperatur des Brenners ausgewahlt, dimensioniert 
und ausgelegt. 

[0008] M>rteilha(l ist die Saugseite des Brenneigeblases ss 
an Frischluft anschlieBbar, die mit dem Abgas des Gasturbi- 
nenaggregats mischbar ist. 

[0009] Die Regelung der Brcnnstoffeindiisung des Bren- 
ners auf die erforderliche Brennerleistung erfolgt zweckma- 
Bigerweise unter Beriicksichtigung der hoheren Verbren- 60 
nungslufttemperatur, wobei im Falle der Verwendung von 
Zuiuft auch systembedingte Temperaturschwankungen be- 
riicksichtigt werden, 

[0010] Die Fuhrung des Abgases des Gasturbinenaggre- 
gats erfolgt in einer Weise, bei der moglichst wenig oder 65 
kein Staudruck entsteht, wobei eine gegebenenfails redu- 
zierte Abnahme des zumindest einen Brenners beispiels- 
weise durch einen Abgaskamin kompensiert werden kann. 
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durch den nicht abgefragte Abgasmengen entweichen kon- 
nen. 

[0011] Die ZuluftfUhrung zum Brenner erfolgt vorteilhaft 
in einer Weise, bei der die Zuluftaufnahme nicht behindert 
wird, und zwar auch dann nicht, wenn das Abgasangebot 
des Gasturbinenaggregats nur reduziert oder gar nicht gege- 
ben ist. 

[0012] Zur Reduzierung der Verschmutzung und des Ver- 
schleiBes des Brenners des zumindest einen Drehrohrofens 
ist es vorteilhaft, wenn die Zuluftzuftihrung fiir den Brenner 
stromab von Verbrennungsluftfiltern des Gasturbinenaggre- 
gats von der Verbrennungsluftzufuhrung des Gasturbinen- 
aggregats abzweigt. 

[0013] Vorteilhaft ist in der Leitungsverbindung zwischen 
dem Abgasaustritt des zumindest einen Gasturbinenaggre- 
gats und dem Verbrennungslufteintritt des Brenners des zu- 
mindest einen Drehrohrofens ein Abgasschaildampfer ange- 
ordnet. 

[0014] Im folgenden wird die Erfindung an Hand einer 
Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf die Zeichnung na- 
her eriautert, in deren einziger FIGUR eine erfindungsge- 
mMBe Zementherstellungsanlage bzw. deren fiir die voriie- 
gende Erfindung wesentliche Elemente dargestellt sind. 
[0015] Eine in der einzigen FIGUR hinsichtlich ihrer fiir 
die Erfindung wesentlichen Elemente daigestellte Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaBen Zementherstellungsan- 
lage 1 ist zunachst mit einem Drehrohrofen 2 ausgeriistet, 
der als Kembestandteil der Zementherstellungsanlage fun- 
giert. Des weiteren gehort zu der in der einzigen FIGUR ge- 
zeigten Zementherstellungsanlage 1 eine unabhangige Ener- 
gieversorgung, zu der ein Generator 3 gehort, der mittels ei- 
nes Gasturbinenaggregats 4 angetrieben wird. 
[0016] Das Gasturbinenaggregat 4 erhalt seine Verbren- 
nungsluft uber eine Verbrennungsluftzufuhrung 5, in der ein 
Verbrennungsluftfilter 6 angeordnet ist, mittels dem die dem 
Gasturbinenaggregat 4 zugefiihrte Verbrennungsluft gerei- 
nigt wird. 

[0017] Das Gastuibinenaggregat 4 und der Generator 3 
sind in einem Raum 7 angeordnet, der durch einen Luftaus- 
tritt 8 aus der Verbrennungsluftzufuhrung 5 des Gasturbi- 
n^aggregats 4 beliiftet wird, Durch einen weiteren Luftaus- 
tritt 9 triu Luf I aus dem Raum 7 in einen Abluftkanal 10 ein, 
durch den der Raum 7 entluflet wird. 
[0018] Das beim Betrieb des Gasturbinenaggregats 4 an- 
fallende Abgas tritt an einem Abgasaustritt 11 aus dem Ga- 
sturbinenaggregat 4 aus und wird uber eine Leitungsverbin- 
dung 12, in der ein Abgasschaildampfer 13 angeordnet ist, 
einem Verbrennungslufteintritt 14 eines Brenners 15 zuge- 
fiihrt, mittels dem ein Drehrohr 16 des Drehrohrofms 2 er- 
hitzt wird. Die Verbrennungsluftstr5mung wird mittels eines 
Brennergeblases 17 erzeugt, welches im Verbrennungsluft- 
eintritt 14 des Brenners 15 angeordnet ist Stromauf des Ver- 
brennungslufteintritts 14 des Brenners 15 zweigt von der 
Leitungsverbindung 12 zwischen diesem Verbrennungsluft- 
eintritt 14 und dem Abgasaustritt 11 des Gasturbinenaggre- 
gats 4 ein Abgaskamin 18 ab. 

[0019] Das Abgas des Gasturbinenaggregats 4 hat im Ab- 
gasaustritt U des Gasturbinenaggregats 4 eine Temperatur 
von 350 Grad C bis 450 Grad C und einen Sauerstoffgehalt 
von etwa 15 bis 18 Vol.%; es eignet sich daher bei einer ent- 
sprechenden Einstellung bzw. Anpassung des Brenners 15 
hervorragend als Verbrennungsluft, wodurch der Brenn- 
stoffbedarf des Brenners 15 bei gleicher Warmeleistung im 
Drehrohrofen 2 um etwa 25% reduziert werden kann. 
[0020] Es sei darauf hingewiesen, dass die in der HGUR 
prinzipiell dargestellte crfindungsgemaBe 2fementherstel- 
lungsanlage 1 eine Vielzahl sowohl von Drehrohrofen 2 als 
auch von Gasturbinenaggregaten 4 aufweisen kann. 
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[0021] Die Auswahl, Dimeiisionierung und Auslegung 
dcs Gasturbinenaggregats 4 erfolgt entsprechcnd den Anfor- 
derungen an den elekthschen Leistungsbedarf der Zement- 
hersteliungsanlage unter Bcriicksichtigung des nutzbaren 
Abgasvolumens, der zweckmaBigsten Abgasieraperamr und 
des Restsauerstofifgehalts des Abgases. 
[0022] Entsprechend erfolgt die Auswahl, Dimensionie- 
ning und Auslegung des BrenneigeblSses 17 unter Beriick- 
sichtigung der Verbrennungsiufteintrittstemperatur, der Vct- 
brennungsluftmenge und des Sauerstoffgehalts der Verbren- 
nungsluft, wobei eine wesentliche RoUe die am Brenner 15 
erforderliche Flammtemperatur spielt. Es ist moglich, die 
Verbrennungsluft des Brenners 15 aus dem Abgas des Ga- 
sturbinenaggregats und beigemischter Frischluft zusam- 
mcnzustclien. 

[0023] Die Regelung der Brennstoffeindusung des Bren- 
ners 15 erfolgt unter Bcriicksichtigung der Tfemperatur des 
Abgases des Gasturbinenaggregats 4, wobei im Falle der 
Beiuiischung von Frisch- bzw. Zuluft die sich daraus erge- 
bendcn Tempcraturschwankungen sclbstvcrstandlich be- 
rOcksichtigt werden. 

[0024] Mittels des Abgaskamins 18. der von der Leitungs- 
verbindung 12 abzweigt, wird verhindert, dass ein Stau- 
druck entsteht, in dem eine gegebenenfalls vom Bienner 15 
bzw. vom Brennei^geblase 17 nicht abgefragte Menge des 
Abgases des Gasturbinenaggregats 4 durch den Abgaskamin 
18 entweichen kann. 

[0025] Die Zufuhr von Zu- bzw. Frischluft zum Brenner 
15 erfolgt auch dann ungehindert, wenn am Abgasaustritt 11 
des Gasturbinenaggregats 4 Abgas nur in reduzierter Menge 30 
Oder gar kein Abgas zur Verftigung gestellt wird. 
[0026] Die Frisch- bzw. Zuluftversorgung des Brenners 15 
kann durch eine Verbindungsieitung erfolgen, die stromab 
der Verbrennungsluftfilter 6 mit der Verbrennungsluftzuftih- 
rung 5 des Gasturbinenaggregats 4 in Verbindung steht 35 
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1. Zementherstellungsanlage, mit zumindest einem 
Drchrohiofen (2), dessen Drehrohr (16) mittels eines 
Brenners (15) aufgeheizt wird, und zumindest einem 
Gastutbinenaggregat (4), mittels dem ein Generator (3) 
zur Erzeugung elektrischer Eneigie betreibbar ist, da- 
durch gekennzeichn^ dass zwischen dnem Abgas- 
ausuitt (11) des zumindest einen Gasturbinenaggregats 45 
(4) und cincm Verbrennungslufteintritt (14) dcs Bren- 
ners (15) des zumindest einen Drehrohrofens (2) eine 
Leitungsverbindung (12) angeordnet ist, mittels der 
Abgas des zumindest einen Gasturbinenaggregats (4) 
dem Brenner (15) des zumindest einen Drehrohrofens 
(2) als Verbrennungsluft zufiihrbar ist 

2. Zementherstellungsanlage nach Anspruch 1 , bei der 
das zumindest eine Gasturbinenaggregat (4) unter Be- 
rucksichtigung seines nutzbaren Abgasvolumens, sei- 
ner Abgaslemperatur und des Restsauerstoffgehalts 55 
seines Abgases in Anpassung an den elektrischen Lei- 
stungsbedarf der Zemratherstellungsanlage (1) ausge- 
bildel ist. 

3. Zementherstellungsanlage nach Anspruch 1 odcr 2, 
bei der dem Brenner (15) des zumindest einen Dreh- 
rchrofens (2) ein Brennergeblase (17) zugeordnct ist, 
das entsprechend der Abgaslemperatur des Gasturbi- 
nenaggregats (4) bei Eintritt des Abgases in das Bren- 
nergeblase (17), dcs Abgasvolumens, des Restsauer- 
stoffgehalts des Abgases und der Flammtempera^vx des 
Brenners (15) ausgebildet ist 

4. Zementherstellungsanlage nach Anspruch 3, bei der 
dzs Brennergeblase (17) an seiner Saugseite an Frisch- 
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luft anschlieBbar isf^e mit dem Abgas des Gastuibi- 
nenaggregais (4) mischbar ist 

5. 2^menthersiellungsanlage nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, bei der eine Brennstoffeindusung des Bren- 
ners (15) unter Berucksichtigung der Temperatur des 
Abgases des Gasturbinenaggregats (4) entsprechend 
dor angeforderten Brennerleistung regelbar ist 

6. Zementherstellungsanlage nach Anspruch 5, bei der 
bei der Regelung der Brennstoffeindusung des Bren- 
ners (15) Temperatur und Volumen von Zuluft beriick- 
sichtigbar sind. 

7. Zementherstellungsanlage nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, bei der von der Ldtungsverbindung (12) 
zwischen dem Abgasaustritt (11) des zumindest einen 
Gasturbinenaggregats (4) und dem Verbrennungsluft- 
eintritt (14) des Brenners (15) des zumindest einen 
Drehrohrofens (2) ein Abgaskamin (18) abzweigt 

8. Zementherstellungsanlage nach einem der AnspriJ- 
che 1 bis 7, mit einer Zuluftzufuhrung ftir den Brenner 
(15), mittels der der Brenner (15) auch ausschlieBlich 
mit Zuluft versorgbar ist 

9. Zementherstellungsanlage nach Anspruch 8, bei der 
die Zuluftzufuhrung fiir den Brenner (15) su-omab von 
Verbrennungsluftfiltem (6) des Gasturbinenaggregats 
(4) von der Verbrennungsluftzufiihrung (5) des Gastur- 
binenaggregats (4) abzweigt 

10. Zementherstellungsanlage nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, bei der in der Leitungsverbindung (12) 
zwischen dem Abgasaustritt (11) des zumindest einen 
Gasturbinenaggregats (4) und dem Verbrennungsluft- 
eintritt (14) des Brenners (15) dcs zumindest einen 
Drehrohrofens (2) ein Abgasschalldampfer (13) ange- 
ordnet ist 
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